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Tudjuk, hogy az anyag il ) és rer tien mozgasban levd atomokbol és molekulakbol épiil fel. Az atomok
kémiai Gton nem oszthaték fel kisebb részecskékre, de ,kombinalhatok”, amelynek kovetkeztében molekulak jonnek
létre. Mar az okorban feltételezték az anyag nemfolytonos szerkezetét, de hossz( id6nek kellett eltelnie addig, amig
ez bebizonyosodott. Kb. 2500 évvel ezeléit Leukipposz és Démokritosz feltételezték, hogy az anyag lathatatlan és
orok életd részecskékbdl all. A XVIII. sz.-ban az at f tovabb fejlédik: Dalton megalkotja a tébbszéros
tomegaranyok torvényét, amely szerint a kémiai reakciokban részt vevg anyagok csak meghatarozott tomegaranyban
reagalnak maradéktalanul egymassal. A térvény kimondja: ha két elem t6bbféleképpen vegyiil egymassal, akkor az
egyik elem azon mennyiségei, melyek a masik elem egy adott mennyiségével reagalni képesek, tgy aranylanak
egymashoz, mint a kis egész szamok. Néhany évvel késébb Avogadro feltételezte, hogy léteznek azonos atomokbél
felépiils molekulak, fgy magyarazhatéva valt a kémiai vegyiiletek keletkezése.

| Meghatarozas. Termikus jelenségnek neveziink minden olyan fizikai jelenséget, amely az allando, teljesen |
| rendezetlen, hémérsékletfiiggs és molekularis szinten végbemend mozgassal (h6mozgéssal) kapcsolatos. i

)\,v e e e

A termo

11 a termikus jelenségeket a testek mikroszkopikus (molekularis) szerkezetének figyelembevé-
tele nélkil tanulmanyozza. A termodinamika csak a testek makroszkopikus tulajdonsagait veszi figyelembe.
Bizonyos fizikai mennyiségeket, mint példaul a dugattyaval ellatott hengerben levs gaz nyomésat és térfogatat
kisérletileg, kozvetlen méréssel llapitjuk meg, a nem mérhet6 mennyiségeket pedig kiszamithatjuk.
A testek mikroszkopikus szerkezetét figyelembe véve kiilonb6z6 sz et dolgoztak

ki a halmazallapot-valtozasok leirasara. Ugy tekintjiik, hogy minden test nagy szamu elemi részecskébs! all (ato-

Zetl (strukiu
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mokbél vagy molekulakbol), amelyek rendezetlen, allandé h6mozgast végeznek. A molekuliris
minden elemi részecskét anyagi pontnak tekint.

A kovetkezékben az i
ziik. Ennek a tulajdonsagai:

1. A gaz nagyon nagy szamd és egymassal azonos ré-
szecskékbdl all (atomok vagy molekulak).

2. A gaz molekulai dlland6 és rendezetlen mozgast vé-
geznek; minden molekula a klasszikus mechanika tor-
vényei szerint mozog.

3. A molekulakat anyagi pontoknak tekintjiik.

4. Elhanyagoljuk a molekuldk kozotti kolcsénhatasokat.
5. A molekulaknak az edény falaval val6 iitkzését tel-
jesen rugalmasnak tekintjiik.

A redlis gazat alkoté molekulak szabadon mozognak
az utkozések utan, palyajuk egyenes és kiilonbozé ira-
nyG szakaszokbol all (lasd 1.1.1. abra). Minden mole-
kula a klasszikus mechanika torvényei szerint mozog.
A molekuldknak az edény falaval valé ttkozése teljesen
L 1.1.1. &bra rugalmas. Realis gaz esetén az intermolekularis (mo-
lekulak kézotti) kolcsonhatasi eréket gyengéknek
tekintjuk, igy magyarazhat6, hogy a gazoknak nincs sajat alakjuk és allando térfogatuk, ki tudnak terjedni.

ét jellemez-

A folyadékok molekulai kozotti ersk joval nagyobbak, mint a gazok esetén, igy a folyadék molekulai kozétti
tavolsagok nagyon kicsik. Minden egyes molekula egy ideig a szomszédos molekulak altal alkotott ,cellaban”
rezeg; a szomszédos molekulak maguk is rezegnek. Ha a molekula ,kiszabadul” a cellabol, akkor egy masik
cellaba kertil mindaddig, amig ebbdl is kiszabadul.

A szilard testek molekulai kozétti erds kolesonhatasok kovetkeztében a test molekulai kristalyracsot alkotnak,
amelyben bizonyos stabil egyensalyi helyzet kériil rezegnek.



2. A termikus (ho-

uzionak nevezzik.

Kisérletileg megallapithatd: ha két gazt vagy folyadékot egymassal kapcsolatba hozunk, akkor ezek egy id 1

12n kiils6 beavatkozas nélkil keverednek egymassal. Ezt a jelenséget di

A diffazié végbemegy két szilard test érintkezési fellletén is (példaul egy fémfeliletre vitt aranyréteg

=setében). Ebben az esetben a difftizié nagyon lassu: két kiilonboz& fémbdél (példaul rézbdl és eziistbol) késziilt sik
‘eliletd test, ha fellleteiket nagyon simara csiszoljuk és szorosan egymashoz préseljik, néhany honap alatt a
1170zi6 kovetkeztében Gsszeheged. Az érintkezési feliilet kornyezetében létrejon a két fém Gtvozete.

\'ser/etlleg megallapithato, hogy:

a) a
b) a diffazi6 gyorsabb a gazokban, mint a folyadékokban, és ezekben pedig gyorsabb, mint a szilard testekben

c) minél kisebb az anyag molekulainak a mérete, annal gyorsabb a difflizié

snpen

Ha eITogadJuk azta feltevest amely szerint a

test halma tél, allando
y szﬂard test kozottl diffazié

U)

, akkor a ket gaz, folyadék va

nak

' ezzel a rendezetlen mozgassal magyarazhato
Az intermolekularis er6k hatarozzék meg a diffizi6 sebességét: ezek az erék a gazok esetében na-

- 7\[C§Ik folyadékok esetében azonban jéval nagyobbak, és ezért a folyadék molekuldi kisebb mértékben

hatnak, mint a gazoké. Fémek esetében ez amozgés nagyon kicsi (egy egyensulyi helyzet koriili rezgémoz-

,_4..,

z2<ra redukalodik).

szuszpendalt pollenszemcséket vizsgalt mikroszképpal,
=< (1828-ban) azt tapasztalta, hogy a pollenszemcsék
***** etlen és alland6 mozgast végeznek. Ezt a moz-

| ‘—\Obb Brown-féle i?‘*‘f};{'?aa 7

Zobert Brown (1773-1858) angol botanikus vizben

¢nevezték el (1.1.2.1.

Wiserletileg megallapitjuk, hogy a Brown-féle moz-
annal erGsebb, minél:

a asvobb a

€l

b) kisebbek a pollenszemcsek méretei;

¢! kevésbé viszkozus a folyadék. ® 1.1.2.1. dbra

~2 eliogadjuk azt a feltevést, amely szerint a fol) olekulai alland

Byei mozgast akkor megmagyarazhatjuk a Brown-féle mozgast. Az allando mozgasban levo folya-
Sekmolekulak itkoznek a pollenszemcsékkel. Az iitkozések nem kompenzaljak egymast: a pollenszemcse egyik

“2'2 19bb folyadékmolekulaval itk6zik, mint a mésik. Igy minden pillanatban a pollenszemcse a ra hat6 erck

secs 2nek iranyaban mozdul el. Mivel az eredd erd pillanatrél pillanatra véltoztatja az iranyat, a szemcse moz-
0z0 iranyl lesz. Kovetkezésképpen a pollenszemcsék teljesen rendezetlen mozgast végeznek.

nevezziik valamely test molekulamak homersekletfugg allandé és teljesen ren-

“"-«m..:

A difftizio és a Brown-féle mozgéas a h6mozgas kisérleti bizonyitékai.

= g mega allapithatok a h6mozgas 6 jellemzéi:
1) spontin g s kiils6 hatas nélkil megy végbe;



A molekulak mozgasanak leirasara egymastél fiiggetlen paraméterek, Gn. szabadsagi fokok sziikségesek.
szabadsagi fokok szamat i-vel jeloljiik. A haromdimenziés térben, szobahSmérsékleten a molekulak harom irar
szerinti halad6 és harom tengely szerinti forgomozgast végezhetnek. Az egyatomos molekulak (példaul He, N
Ar) esetében i = 3, ezek csak haladé mozgast végezhetnek. A kétatomos (példaul H, N,, O,), tn. ,stlyz6 tipust
molekuldk esetén i = 5, ezek harom irény szerinti haladé és két tengely szerinti forgbmozgast végezhetnek.
kettdnél tébb atombol &ll6 molekulék (példéul a CH,) esetében i = 6, ezek harom irany szerinti haladé és haro
tengely szerinti forgdmozgast végezhetnek.

Mivel az atomok és a molekulak tdmege nagyon kicsi, ennek kifejezésére nem megfelelé az Sl-beli tomegmé
tékegység, a kg hasznalata. Ezért egy specilis mértékegységet hataroztak meg erre a célra: az atomtomegegysége

. A "2C -izot6p tomegének 1/12 részét atomii

nek nevezziik, és u-val jeloljik:

1u=166-107 kg.

Viegjegyzés. Az SR ISO 31-9/1995 romaniai szabvény szerint az egy ys€g megnevezeé:
hasznaljuk.

Az atomtdmegegység segitségével kifejezhetS a relativ atomtémeg és a relativ molekulatéomeg.

atarozas. Valamely kémiai elem étlagos atomtomege és a '2C -izot6p tomege 1/12 részének a hanyadosat
k nevezziik, és A -rel jeloljik.

Valamely X kémiai elem relativ atomtomegét a kvetkezd képlettel szamithatjuk ki:

A(X)= 1mx :12'2,
mc e

ahol: 12
~A(X) az X elem relativ atomtémege;
—my az X elem abszoldt tomege;

- me a ';C -atom abszoldt tomege.

Kisérletileg megallapitottak, hogy a hidrogén atomtémege kb. 12-szer kisebb a szénatoménal. Ez azt jelenti
hogy a hidrogén relativ atomtémege A,(H) = 1. A mérési eredmény oxigén esetében: A(O) = 16. Meghatéroza
szerint a szén relativ atomtémege A (C) = 12.

‘¢s. A meghatdrozas alapjan a relativ atomtémeg mértékegység nélkiili mennyiség.

i5. Valamely anyag molekulajanak tmege és a '2C -izotép tomege 1/12 részének a hanyadosat
fomegnek nevezzik, és M-rel jeloljik.

. Egy dsszetett molekula relativ molekulatémege egyenlé a molekulat alkoté atomok relativ atomtome
gének dsszegével. Példaul a hidrogénmolekula esetében M,(H,) = 2, az oxigénmolekula esetében M(O,) = 32
a vizmolekula esetében pedig M,(H,0) = 18.
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